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FINAL SINAVI COZUMLER

1
1. (a) Sonsuz Limit tanimi geregi, lim f(x) = —oo olmasi, lim —— = 0 ve a y1 igeren bir agik
Tr—a

z—a f( )

aralikta (belki @ diginda) f(x) < 0 olmasi demektir. Sonlu limitler i¢in Limit Teoreminden

: o g(x) 1 _
il_r)rlll@ alc—mf( ) }:I_I)I}lf( )hmg( z)=0-(-2) =0 olur.
gz
lim, ,, g(x) = —2 < 0 oldugundan (uygun bir adi olmayan) Limit Teoremlerinden biri geregi

a y1 iceren bir acik aralikta (belki a diginda) g(x) < 0 olur.
Dolayisiyla, a y1 igeren bir (f nin ve g nin negatif oldugu agik araliklarin kesigimi olan) acik

aralikta (belki a diginda) % > 0 olur. Sonsuz limit tanimi geregi, lim % = 400 olur.
z—a g(x

g(z) = (z + 1)%e" igin:

g (z) = (1 — 2%)e ™ Kritik sayilar: +1

g"(x) = (2? — 2z — 1)e~® Biikiim Noktas1 Adaylar:: 14 /2

-1 1-V2 1 1+2
) - ¥ -
Artanhk/Azalanhk | N\ /! N\
') ¥ - ¥
Biikeylik — — —

Bu tablodan:

f, 1 de stirekli oldugundan (I. Tiirev Testinden)

—1 de bir yerel minimuma ve 1 de bir yerel maksimuma erisir.

f, 14 1/2 de (tiirevlenebiliyor ve biikeylik degistigi icin) biikiim noktalarina sahiptir.

2. (a) Ters Fonksiyonun Tirevlenebilmesi Teoreminden, ¢'(y) = f,(w (y = f(z)) dir. f'(x) =
1+ ve f( ) =1 oldugundan ¢'(1) = % = 1 bulunur.
9'(f(z)) =7 ( 7 Ozdesgliginde her iki tarafin turev1 alinirsa,

g"(f(@)f'(x) = Fair dolaysiyla " (f(x)) = ok elde edilir.

f(0) =1 ve f”(0) = 0 oldugundan, ¢”(1) = 0 bulunur.
(b) 1. y = Arcsecx olsun. (x > 0 oldugundan) 0 <y < 7 ve secy = z olur.

tan®y = sec’y — 1 = 22 — 1 olur. y € [0,%) i¢in tany > 0 oldugundan tany = va? — 1
bulunur. Ayrica, y € [0, §) oldugundan y = Arctan V22 — 1 elde edilir.

ii. z < —1 igin Arctanv2? —1 € [0,2) ve (z < —1 i¢in) Arcsecz € (3,7] oldugundan
Arctan va? — 1 # Arcsec x olur.

3. (a) lim(sin(2?))*" (0° belirsizligi) In(sin(z2))** = 22 In(sin(z?)) olur.

z—0
In(sin(z?
lim z° In(sin(2?)) = lim M, = belirsizligi.
z—0 z—0 = 00
2z cos(z?) 1
. sin(z?) .. 2 2
fm —z - fm sin(;ﬂ)( v cos(a”))
t x
11I% % =1vet=2?icin hmt =0 ve x # 0 i¢in t # 0 oldugundan Limit i¢in Degigsken
—
2
Degistirme Teoreminden lirré sm( ) =1 olur.
T— €T
lir% 2% = 0 ve cos, 0 dasiirekli oldugundan, Bilegkenin Limiti Teoreminden lirré cos(z?) = cos0 = 1
T—r T—



(b)

olur. Limit Teoreminden,

1
_ | — 2 2 p— —_ . . =
lim Sin(;DQ)( x* cos(z7)) . (-=1)-0-1=0
x l . 9
L’Hospital Kuralindan, lim 22 In(sin(z*)) = lim M = 0 olur.
z—0 z—0 P
lir% 2% In(sin(2z?)) = 0 ve iist, 0 da siirekli oldugundan, Bileskenin Limiti Teoreminden,
z—

. . 2\\xz2 __ 7: . 2 . 2 - 0 _
glﬂli%(sm(:c )" = ilir(l] tist(2 In(sin(z?))) = ist(0) = ¢’ = 1 olur.

(00® belirsizligi) In <x> — sin L Inz dir. Birinci Coziim:

Inz
lim sinilnz = lim —— (2 belirsizligi)
o
T—>+00 =400 ——
sin z
% : x SiIl2 % : : sint
lim Teel gy T lim 7~ = lim (a:sm )tan lim (T) tant=1-0=0
T—>400 —COS —*) T—+00  COS < T—4-00 z t—0+
ezl I

s

olur. I’Hospital Kuralindan, lim sin L1n 2 = 0 bulunur.

T—r—+00
uist fonksiyonu 0 da siirekli oldugundan, Bilegkenin Limiti Teoreminden,
lim 2" = lim ust(siniInz) = ist(0) = 1 bulunur.

T—+00 T—+00

Ikinci Coziim:

sint
. in L . 1 . 1
lim 2"z = lim | - = lim —
T—+00 t—0+ \ ¢ t—s0+ gsint

1

In it = gintlnt = 184 (22 belirsizligi) =57 = — (Smt) tant olur.
. sint “sin2t
lim — (22) tant = (—1)-1-0 = 0 oldugundan L’'Hospital Kuralindan, lim sintln¢ =0
t—1>0+ t—0+
olur

hm+ sintlnt = 0 ve tist fonksiyonu 0 da siirekli oldugundan, Bilegkenin Limiti Teoreminden
t—0

lim ' = lim iist(sintInt¢) = iist(0) = 1 olur. Limit Teoreminden,

t—0t+ 1&I>0+
— = — = 1 bulunur. Yukarida gosterildigi gibi, hm 5% =1 olur.
t—0+ tsint ] oo
eV +eY
y = coth™! z olsun. cothy = z olur. ——— = z olur.
ey —e Y

(1—-2)eY = —(x+ 1)e™¥ olur.
(e¥)? = 2 olur. e’ > 0 oldugundan

e¥ = ﬁ“ olur.

y=In, /;—ﬂ = %ln il olur. Dolayisiyla, coth™ z = 1 5In 7 ”1 bulunur.

2z .
f(z) = L n $2J fonksiyon

’ 1+
1_2:;2 = 0, —1,1 geklindeki noktalari1 incelemek yeterlidir. Bunlarin da yegane ¢oziimlerinin
(su"a81yla) r=0,z=—-1vexr=1 oldué;u kolayca bulunur.
2
lim |—2 | = lim 0 =0 olur.
a0t [ 1422 |  as0t
—1<x<0i 1(;
2
lim ’ = lim —1 = —1 olur. 0 da Sigrama Tipi Siireksizlik vardir.
z—0~ _1 + 1'2_ z—0~




2
lim { ‘ J = lim0 = 0 olur. f(1) = 1 oldugundan, 1 de Kaldirlabilir Siireksizlik
z—1 |1+ 2 z—1

vardir.

i, r < 0,z# —1igin —1 < 1+ —=L> < 0 oldugu igin,

2
lim L —I—x 2J = lim —1 = —1olur. f(—1) = —1 oldugundan, f, —1 de siireklidir.
x

rz——1 rz——1
5)
r : koninin taban yaricapi; h; yiiksekligi olsun.
Koninin hacmi Maksimum Yapilacak.
V = gmr?h Maksimum yapilacak.
Pisagor teoreminden, r? + h? = 16 ve buradan, 72 = 16 — h? olur.
V = Z(16h — h*) maksimum yapilacak.
(koni kiire iginde kalacagi i¢in) 0 < h < 4 olmak zorundadir.
f(h) = £(16h — h?*), (0,4) arahgmda maksimum yapilacak.
- f'(h) = Z(16 — 3h?%) kritik sayilar: :I:%. Sadece %, (0,4)
v araligindadir:
1 1
—5 0 7 4
f'(z) |- + + — — | f/(x) in isaretinden ve f nin % de stirekli olugundan; f
/ N\
nin, (0,4) arahgindaki maksimum degerine h = \/g noktasinda ulagtigi goriiliir. r = % = 4—\\//; bulunur.
6 (a) f(z) = Arctanz,b = 3, a = 0 olsun. f'(z) = 1+1w2, f"(x) = (1;?527 f"(x) = %_2)23 olur.
(f(0) = 0, f (0) = 1, f7(0) = —2 oldugundan) Ps(z) = z — 32°, P3(3) = 4 olur.
Arctan% R~ 24 Lolur.

e £
(b) f(z) =sinz, b= 1, a =0 almacag soruda belirtilmistir. f(z) = SHLE T G IS

+cosz n tek ise
olur. Her n € NU {0} icin Kalanli Taylor Teoreminin kosullar1 (R arahgnda) saglanir.
Oyleyse (her n € NU {0} i¢in)

sing = P,(3) + I ((::1))(6) ( %)nﬂ olacak sekilde (n ye bagh) ¢ € (0, 3) sayilar vardir.

s'n% ~ P, ( ) yaklagik esitliginde hata= |R,| = ‘f(nﬂ)(c (%)nﬂ‘ olacak gekilde (n ye bagh)

(n+1)!
ce(0,3) sayllarl var oldugundan, (ve her n € NU {0} icin) |f" V) (¢)| < 1 oldugundan,

hata< (n+1) (g)nJrl olur. n > 4icin (3°-5! = 243x120 > 10 olugundan) (n+1) (%)NH <10

oldugu gorulur Dolayisiyla n > 4 secildiginde (sin 3 =~ P,(3) yaklagik esitliginde)
Hata< 10~* olur.



