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1. &1 < 9, 1,29 € (—a,0] olsun. —zy > —x9, —x1, —29 € [0,a) olur. f, [0,a) arahiginda kesin

artan oldugundan f(—xz;) > f(—x9) olur. f tek fonksiyon oldugundan f(—xz;) = —f(z1)
ve f(—x2) = —f(x2) olur, dolayisiyla —f(x1) > —f(xq) elde edilir. Her iki taraf —1 ile
carpilarak f(x;) < f(z2) elde edilir.

Ry={y€R: enazbir z € Dy i¢in y = 52} dir. y = 5 denklemi ile y(2? —2) =z +3
denklemi ile egdegerdir. yx? — x — 2y — 3 =0 denklemlnln gergel ¢oziimii olmasi i¢in gerek
ve yeter kogul (y = 0 i¢in de ¢Oziim vardir)
A= (-1)?—4y(—2y — 3) = 8y? + 12y + 1 > 0 olmasidir. 8y* + 12y + 1 nin kokleri #
oldugundan 8y + 12y + 1 > 0 esitsizliginin ¢oziim kitmesi (—oo, 77| J[=2Y7 | +00) yani
Ry = (—o0, _3Z‘ﬁ] U[_?’I‘ﬁ, +00) bulunur.

x?—4 x—2
ol = lim 2z = 4 olur. Ui = lim — = lim ——— 2) dir.
Ji flo) = Jim 2o = 4ol lim flo) =l S n Ty =M Gy @ T2 A
t = x — 2 degisken degisikligi ile (x # 2 igin ¢ # 0 ve lim, ,o(x — 2) = 0 oldué;undan)
9 t 1 —9
lim x— = lim — = lim — = 1 olur. Degisken Degisikligi teoreminden lim ———~ =1
e=2sin(r —2)  t=0sint  t—0 2L v—2 sm(x —2)

-2
olur.(tek/cift tarafli limit iligkisi teoreminden) lim x— = 1 olur. (Tek tarafli Lim-
e—2- sin(z — 2)
x? —4 x—2
itler igin) Limit teoreminden lim ———— = lim ——— lim (z + 2) = 4 bulunur.
e—2- sin(z —2)  a—2- sin(z — 2) 2o2-
lim, o+ f(x) = lim, 5~ f(x) = 4 oldugundan lim,_,» f(x) = 4 olur.

. Her z € Rigin 2* — 1 < [2%]| < 2% ve 222 < [22% + 1] < 222 + 1 olur. Dolayisiyla her # > 0

icin

r?—1 | 22| 2 1
< < — = —
202 +1 = [222+1] — 227 2
51 Tt S T Sk SO — L Jldugundan Sandvig (Stkastirma)
saglanir. x—l)r—{loo 2$2+1 x_l)r_{looz_’_x% = 2Ve x_l}rfoo2 = 20 ugundan Sanavig 1K1SUIrma
£ 1

teoreminden xgrfm 22241 = =3 olur.

Vitl-3 . (Ve+1-3)(Vo+1+3)(Va?+2Yz+4)
Ve—2 e (Yo -2) (Ve + 14 3)(Va? + 237 +4)
o | _8)(€/ﬁ+2{>/‘+4)_hm Va? +29r+4 12
Caos (r—8)(Vr+1+3) a8 o tl14+3 6

. lim f(z) = 400 tanimindan,
Tr—a

. lim

r—8

1
lim m = 0 ve a y1igeren bir I; acik araliginda (belki a harig) f(x) > 0 olur.
Tr—a

lim g(z) = —oo tammindan,

1
lim (— = 0 ve a y1igeren bir I; acik araliginda (belki a harig) g(x) < 0 olur.
z—a g(x

(a y1igeren) [ = [1 () I agik araliginda (belki a hari¢) f(z)g(x) < 0 olur ve
1

lim ———— lim — = 0-0 = 0 olur. Dolaysiyla lim f(x)g(z) = —oo olur.
z—a f(x)g(x ) :c—m f( ) z—a g(x) z—a



7.

8.

9.

10.

f(z) = tanz — Vz+1 ve A = 0 olsun. f(0) = =1 < Aolur. f(3)=v3-,/F+1
olur. 7 < 4 oldugundan £ +1 < I < 3, \/g < /3, dolayisiyla f(3) > 0= A olur,
0,%Z] C [~1,5) C Dy ve f siirekli fonksiyon oldugundan f, [0, Z] araliginda siireklidir. Ara
Deger teoreminden, (0, %) araliginda f(c) = A = 0 olacak sekilde en az bir ¢ sayis1 vardir.
Bu ¢ icin tanc = v/c + 1 dogru olur.

Stureklilik Teoremlerinden f, 0 ve —1 disinda her yerde stireklidir.

(a) a =0 igin:
(=00, 1) arahgnda, 0 harig, 22 — z # 0 olur ve lim,,g2? — 2 = 0, lim;_,o 2 =1 ve
. 2 _
oldugundan Limit i¢in Degisken Degistirme Teoreminden lim M =1 olur.

z—0 12—
. sin(z?—1xz) . sin(z?—2)r—1
Dolayisiyla 1}%1(‘2? = lim R )x 1 1-(=1)= -1,
f, a = 0 da tammsiz oldugundan siireksizdir. lim, .o f(z) limiti var oldugundan bu

stireksizlik, kaldirilabilir tip stireksizliktir.

(b) a = —1 igin:
(—1,0) araliginda 0 < 2 — r < 7 oldugundan sin(z? —z) > 0, 2’ +r =z(z + 1) <0

olur. )

o : 1 ) xr+x 0
Dolayisiyla (—1,0) arahiginda f(x) < 0 ve a;girh e = xEI—%+ S =7 =5 =
oldugundan lim, , 1+ f(z) = —oo olur, f, a = —1 de sonsuz tipi siireksizlige sahip-

2

tir. ( liml(a: —x) =2, ve sin, 2 de siirekli oldugundan Bilegkenin limiti teoreminden
T——

lim1 sin(z? — 2) = sin 2 olur. Tek/cift tarafli limit iligkisi Teoreminden lim+ sin(z? — 2) = sin 2
T—>— r——1
olur. 0 < 2 < 7 oldugundan sin 2 # 0 dur.)

Stireklilik tanim: f, bir fonksiyon ve a € Dy olsun.

Her € > 0 i¢in

|z —a| <6 (vex € Dy) iken |f(x) — f(a)| < ¢

olacak sgekilde bir 6 > 0 bulunabiliyorsa

f, a de siireklidir deriz.

e > 0 verilsin.

(@) = F@) = 3/(2 =22 0] = ]z —2P < Vo2 =¢

V62 = ¢ yani § = £3 = /23 secmek yeterlidir.

Ve+Az)2+1—vVa2+1
Az—0 Az
(V@ +Ar)2+1 - V22 + 1) (/(z + Ar)2 + 1+ Va2 + 1)

- Aas0 Az (V(z+Ax)2+1+ Va2 +1)
_ (r+Ax)?2+1— (22 +1) , 20Azr + (Ax)?

= lim = lim
Ae=0 Az (V(z+ Ax)2 + 1+ Va2 +1) 2520 Az (\/(z+ Az)2 + 14+ Va2 + 1)
2¢ + Ax z

= lim =
Ae=0 \/(z+ Ax)2+ 1+ Vo2 + 1 72 + 1




