MT 132 FINAL (4 Hagziran 2007) COZUMLER

. flx,y, 2) = 23 + y> + 23 + 2y + yz + 2z diferansiyellenebilen bir fonksiyon oldugundan Vf (0 degilse)
kesit yiizeylerine dik olacaktir. Vf = (322 + y + 2)7 + By +x+ 2)7 + (322 +z+ y)z> ve p(1,1,—1)
noktasinda V f(p) = 37 + 3? +5k # 0 oldugundan f(z,y,z) = 0 kesit ylizeyine diktir. Teget diizlemin
denklemi 3(z — 1) + 3(y — 1) + 5(2 + 1) = 0 yani 3z + 3y + 5z = 1 olur. Normal dogru, Vf ye paralel

oldugundan, denklemi £31 = Y21 = =H dir.
= —1 i¢in yakinsaktir. z # —1 i¢in U,, = %\/%H)(:r +1)2" olsun. Oran Testini kullanalim.
U, 1 2) |/ 1
lim |—*| = 41im n(n+2) fnt lz+ 1 = 4|z + 1
U, In(n+1)Vn+2

dan r =  bulunur U(;lar —3,—% ¥ = —3 icin seri E ln("H) §ekhne gelir. n > 2 icin 1%) > \/anrl
oldugundan ve Y \/W =>>, f ve En 1 f ser1s1 p = 5 < 1 oldugundan p serisi teoreminden
wraksaktir. Kargilagtirma Teoreminden © = —3 1(;111 seri iraksak olur. T = —% igin de aym seri elde edilir.
Yakinsaklik araligi: (—— ——) dir.

. 6f =4x+8y =20 6f = 4y3 + 8z = 0 coziiliirse kritik noktalar:(0,0) ve (—4,2), (4,—2) olur. A(z,y) =

fmfyy (fay)? = 48y —64 olur. (0,0) da A = —64 < 0 Eyer Noktasidir .(—4,2) ve (4,-2) de A =32>0
ve fro =4 > 0 oldugundan her ikisinde de yerel minimum vardir.

Kesigim noktalar1 v/sin 20 = v/2 cos 6, 2sinf cos = 2 cos? 6, cos O(sinf —cosf) =0,0=%,0=73
[, 5] araliginda v/sin 20 > V2 cos® > 0 oldugundan

™

Alan:% /2 (Vsin 20)? — (V2 cos0)* df = %/2 (sin 260 — 2 cos® ) df = % (1 - %)
I T

4

. > a, mutlak yakinsak ise lima, = 0, dolayisiyla (a,) dizisi stmurhdir. Yani Her n € N igin |a,| < M
0.5. bir M € R vardir. 0 < |a + 2a,| < |an]? + 2|an| < (M? + 2)|a,| ve 3 |a,| yakinsak oldugundan,
Kargilagtirma Testinden, (a3 + 2a,) mutlak yakinsaktir.

. Egrinin 1 < z <t arahigindaki parcasinin z- ekseni etrafinda donmesiyle olugan donel yiizeyin alani:

flt 27T%1 /1+ ﬁ dx dir. Eger floo 27T%1 /1 + 25 dx Ozge integrali yakinsak ise verilen yiizeyin alam sonlu,

iraksak ise verilen yiizeyin alani sonsuz olacaktlr. fl 27” dx 1. tip 6zge integrali

t
2
lim / T dr = lim 2rInt|} = lim 27lnt = 400
T t—o00 t—o0

t—o0 1

x

oldugundan raksaktir. (Her 2 > 1 igin 2—7’, /1+ % > 27 oldugundan) Karsilagtirma Testinden
5 1 /
fl 2m 21/ 1+ 77 dx Ozge integrali de waksaktir. Dolayisiyla donel ytizey alani sonsuzdur.

. L= fol v/1+ (sinhz)?dx = fol coshz dx = sinh1, A = fol(l + coshz) dz = (z + sinhz)|§ = 1 + sinh 1
olur. A — L =1 bulunur.

2 2
z(2x — 22) dz L2 _(x2—2)2dx 3
. T = f02 ( ) =1,7= 2 ‘[0 5 ( ) = -, Alanz%. Agirlik Merkezinin dénme eksenine
Jo 2z — 22) da Jo 2z — 22) du 5
(y =7 dogrusu) uZ&khgl: 1\;5% = T2 Pappus teoreminden hacim:Qﬂ' . @ . % = %



9. (Serinin yakinsaklik yaricapt » = 1 > 0 oldugundan) Kuvvet Serilerinin Terim-Terime Tiirevlenebilmesi
Teoreminden f’(z) = > o0, (71)(3: —i = (z-1)37, (7’)(3: —1)% bulunur. Binom Teoreminden

S (G- =1+ (z—1)* )=z, (Jz — 1| < 1 i¢in) oldugundan f'(z) = 1;_”(7\/;71_1)4 bulunur.

z—1 t=(z—1) /1 dt 1/
x) = ——dx = ———— = — [ secfdf
/(@) 1+ (z—1)4 2V1i+t2 2
1 1
51n|sec€+tan9|+0=§ln|(:v—1)4+\/1+(x—1)4|+0

f(1) = 0 oldugundan C = 0 bulunur Dolayisiyla f(x) =

tIn((z —1)*+ /1 + (z — 1)%) dir.

10. (a) %]:f = M%;“’), 9N — 2(y+y+xy) (‘96—]\5 = —2Y) oldugundan (her Bélgede) ‘9—]\5 9N olur.
Bu kismi tiirevler siirekli ama farkh olduklarimdan w = M dz + N dy (2. Basamak Karigik Kismi

Tiirevlerin Esitligi Terorermnden) hi¢ bir bolgede tam diferansiyel olamaz.
olsun, 2B — _ON _ 2@ -ay) _ oM

(b) P(z,y) = —N(z,y) = 2+ = o7 = —9r = =7 = g, vey > 0 bolgesi konveks
oldugundan (Konveks Kiimelerde Kapali Formlarin Tamlig1 Teoreminden) w = M dz + P dy bu
bolgede tam diferansiyel olur.

(c) f = IQT;’ dr = [ imde+ [ 2 mpdr = 1In(z? +y?) + 2 Arctan § + ¢(y) olmaldir.
g—]; = fgﬂﬁ + ¢'(y) = P(z,y) esitliginden ¢'(y) = 0 ve ¢ = C olur. Dolayisiyla
f(z,y) = 3 In(2? +y?) + 2 Arctan § + C olmahdr.

11. Basit kesirlere ayiralim:

20 -2 A n Bx+C -1 n T
2+1 xz4+1 22—xz+1 z+1 a2—-z+1

Ikinci terimi diizenlersek

r _3e-D+43 1 2%-1 1 Ve
2—x+1  22—xz+4+1  2x2—z+1 \/3(2”\”/_51)24—1

Integral

2
2z —1 2z -1 7
[ = s ] w5 b

1
= —1n|a:—|—1|—|— In(z? —z +1) + Arctan

x/§ \/3




