MT 132 Analiz 11
ARA SINAV COZUMLER
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1. (a) (%) — (%)2 =1 % = cosht, % =sinht, ¢ € R olsun.

Yani y = 3v/cosht, x = 2sinh¢ olsun. (cosh¢ > 1 oldugundan y > 3 olur.)

(b) 2 merkezli bir kuvvet serisi oldugundan, x = 2 i¢in yakinsaktir. x # 2 olmak iizere

_ 9(z—2)*" Unt1| _ 9 3/n+2 2 : 3/n+2 __ 3 n+2 __
Un = 5w Olsun. | w5 e =27 olur. lim ¢/ == = ¢/lim =5 =

n+l
Un

= 1 oldugundan lim =2z — 2|* olur. Oran testinden, kuvvet

H
++
lO

serisi, |x -2 < % i¢cin mutlak yakmsak; |x — 2| > 2 icin wraksak olur. Ug nok-

3
talar: % olur. Her iki u¢ noktasinda da kuvvet serisi y  ~ \%;@ sekline gelir.

ODIOO

Yoo m = 22022\3/#5 oldugundan p = % icin p-serisi ile aymi karakterdedir.
(p= % < 1 oldugundan) p-serisi Teoreminden bu seri raksaktir.
Yakmsaklik Aralig :(3, %) bulunmus olur.

2. w44 =g +4r? 42’ +4 = (22 +2)2— (22)? = (22 + 22+ 2) (22 — 22+ 2) olur. 22 +27+2
ve 2% — 2z + 2 gercel kokii olmayan ikinci derece polinomlardir. Basit Kesirlere ayrisim:

> Az+B Cx+ D
44 22420 +2  22—20+2

= (Az + B)(2* — 22+ 2) + (Cx + D)(2? + 22 + 2) olmas1 ancak
A+O =0, 2(C—-A)+2(B+D)=1, 2(D—B)+2(A+C) =0, 2(B+ D) = 0 Buradan
A:—}UC:l B =D = 0 bulunur.
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44 22420 +2  22—20+2

=a(2z+2)+b, x=c(2z —2)+dolsun. a=13, b=—1, c=3, d =1 bulunur.
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/ mda: =3 In(2? + 2z + 2) — Arctan(z + 1) + C

T 1

o2 1., 1 1, 1
/mdx = —gln(x +2x+2)+1 Arctan(:v—l—l)—i-gln(x —2x+2)+1 Arctan(z—1)+C

_1
3. (a) Binom Teoreminden f'(x) = Z 3 )a* ) |z| < 1 olur.
Vi+at x4

g(z) =312 (;L%) P = olsun K. S. T-T. T teoremmden (—1,+1) araliginda
¢ (z) = f'(x) olur. ODT nin bir sonucu olarak f(z) = g(x) + C o. g bir C' sabiti
vardir. f(0) =1, g(O) = 0 oldugundan C' = 1, dolaysiyla (|x| < 1 igin)

fla) =1+ 30 (7 ) 4:1:11 olur. K. S. T-T. T. Teoreminin sonucundan (ag, bu
kuvvet serisinde x9 un katsayisi olmak tizere)

_1
f@(0) = 9lag, ag = @ den f®(0) = 28! olur. (Veya f© = (f)® olugundan
benzer sekilde bulunur.)




(b) Her z € R i¢in |sinz| < |z| oldugundan her n € N i¢in 0 < 2"sin 5 < (2)" olur.

lim (%)n = 0 = lim 0 oldugundan Sandvi¢ teoreminden lim 2" sin gin = 0 olur.

4. (a) b4+4x—2®>=3>—(x —2)? olur. x —2=3sinf, —5 <0 < % olsun.
Vb +4x — 2?2 = 3cosl, dv = 3cosf df olur.

_ / (2 + 3sin 6)>

7 ' .
/m e 3cost 3C080d9:/(4+123m9+95m 0) do
1
- 49—120089+g/(1—cos20) d0=;0—12cos9—zsin29+o

17 -2 1
= ?Arcsinx:g —4\/5—1—43:—:1:2—5(.25—2)v5+4x—:132+0
(b) z =tan§ olsun. cosx = }jr—iz, dx = l%f; olur.

1 2 2 2 T
/m dx:/1—|—9z2 dz = gArctan?)z—i-C: gArctan(Stan§)+C

5. (a) Kismi Integrasyon ile, [ sinh™ z dz = zsinh™'z — / L dx elde edilir.
@ srasyon . it
u = 2?4+ 1 degisken degisikligi (v’ = 2z olur) ile [ 2= dz = /1 + 22+ C bulunur.

V1ta?
[sinh™' 2 dz = zsinh ™' 7 — V1 + 22 + C elde edilir.
(b) tana = & = v/2secf + tan6, 0 = m = tan(a + §) = fAnotiant *?_Ste;f;rf;ige

oldugundan v/2 sec #+2 tan # = 0 dolayisiyla sin § = _\/AE olmahdir. 0 = =F, 0 = _i’”

noktalarinda yatay tegete sahiptir. (Ashnda bu egri, # = &7 noktalarinda da yatay
tegete sahiptir.)



