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Sorular¬n cevaplar¬n¬, her sorunun hemen alt¬nda ayr¬lan yere yaz¬n¬z. Başka yerlere veya ka¼g¬tlara yaz¬lan cevaplar
kesinlikle okunmayacakt¬r. Başar¬lar. Bu s¬nav için de¼gerlendirme 40 puan üzerinden yap¬lacakt¬r.

SORULAR
1. (7,5 puan) � 6= A � (0;1) ise inf A = � > 0 ise sup

�
1
x : x 2 A

	
= 1

� oldu¼gunu kan¬tlayan aşa¼g¬daki
önermelerdeki boşluklar¬tamamlay¬n¬z.

C =
�
1
x : x 2 A

	
koyal¬m. � 6= A � (0;1) oldu¼gundan C 6= ; ve C de hiç olmazsa bir pozitif eleman vard¬r.

inf A = � > 0 oldu¼gundan her x 2 A için

0 < ::::::::::::::::: � :::::::::::::::

dir. O halde ters çevirecek olursak

0 <
1

::::::::::::::::::

� 1

::::::::::::::::::

elde edilir. O halde 1

::::::::::::::::::

say¬s¬ C kümesinin bir üst s¬n¬r¬d¬r. C boş olmad¬¼g¬ndan ve ................

..................... oldu¼gundan  = supC vard¬r. C de hiç olmazsa bir pozitif eleman oldu¼gundan 0 <  d¬r.
Ayr¬ca 1

::::::::::::::::::

say¬s¬C kümesinin bir üst s¬n¬r¬oldu¼gundan

::::::::::::::::::
� 1

::::::::::::::::::

((1))

dir.

Şimdi her x 2 A için
1

x
� supC =  dolay¬s¬yla 1


� x

dir. O halde O halde 1
 say¬s¬A kümesinin bir ..................s¬n¬r¬d¬r. inf A = � oldu¼gundan

1

::::::::::::::::::

�
::::::::::::::::::

dolay¬s¬yla
1

::::::::::::::::::

�
::::::::::::::::::

((2))

olur. O halde (1) ve (2) den dolay¬
1

�
= 

d¬r.

2. (5,5 puan) (xn) dizisinin tüm terimleri pozitif olsun ve her n 2 N için

xn+1 � xn �
1

n
� 1

n+ 1

koşulunu sa¼glas¬n. (xn) dizisinin yak¬nsak oldu¼gunu gösteriniz. (n 2 N olsun. yn = xn + 1
n dizisini göz önüne

al¬n¬z.)



3. n 2 N ve 0 < x ise 1 + nx � (1 + x)n oldu¼gunu biliyoruz. Aşa¼g¬daki önermeleri kan¬tlay¬n¬z.

(a) (4 puan)
p
n <

�
1 + 1p

n

�n
dir.

(b) (4 puan) 1 � n
p
n � 1 + 2p

n
+ 1

n dir. ( (a) da her iki taraf¬n karesini al¬n¬z.)

(c) (3 puan) lim n
p
n = 1 dir.

4. (5 puan) Aşa¼g¬daki teoremler deki boşluklar¬doldurunuz.

(a) (Artan diziler için Monoton Yak¬nsakl¬k) (xn)monoton artan bir dizi olsun.ve .................... ........................
ise (xn) ..................... ve limxn = ::::::::::: fxn : n 2 Ng dir.

(b) (Bolzano-Weirstrass) (xn) ...................... bir dizi ise (xn) nin ..................... bir .......... ................... vard¬r.

(c) (Cauchy Kriteri) Bir (xn) dizisinin .................... olmas¬için gerek ve yeter koşul (xn) nin bir .................
dizisi olmas¬d¬r.

5. (xn) dizisi

x1 = 0 ve n � 1 için xn+1 =
2 + xn
3 + xn

olarak tan¬mlanan dizi olsun. Aşa¼g¬daki önermeleri kan¬tlay¬n¬z.

(a) (4 puan) 0 � x < y ise 2+x
3+x <

2+y
3+y dir.

(b) (4 puan) Her n 2 N için 0 � xn < xn+1 dir.(Tümevar¬mda n den n + 1 e geçerken (a) da x = xn,
y = xn+1 al¬n¬z.)

(c) (3 puan) Her n 2 N için xn < 1 dir.


