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MT 321
Diferansiyel Formlar ve Genellestirilmig Stokes Teoremi ile ilgili Problemler

co:{1,2,...,n} = {1,2,...,n} bir permiitasyon olsun.
dxo1) N dTo) N -+ AN dTomy = sgn(o)dey ANdxg A -+ - Adxy,
(sgn permiitasyonun igareti) oldugunu gésteriniz (tiimevarimla yapilabilir).

(a) w=ayz de Ady, A = zy*z dz ise w A X = A A w oldugunu gosteriniz.
(b) w=ye® dy, A =uzcosx dr Ndz A du ise w AN A = —A A w oldugunu gosteriniz.

. Her k,m € NU {0} i¢cin w € QF(R") , A € Q™(R") ise AAw = (—=)"w A X oldugunu
tiimevarimla gosteriniz.(k + m iizerine tiimevarim ile yapilabilir)

Ipucw: w = dx;, Adxziy, A A dx;,ve A =dx; Ndxj, A--- Adxj, iken yapmak yeterlidir)
cw=ye® dy ve A = zy*z dz ise d(w A \) = (dw) A X — w A (d\) oldugunu gosteriniz.
. Her f,g € Q°(R") i¢in d(fg) =df ANg+ f ANdg ( =fdg + gdf ) oldugunu gosteriniz.

S w e QFRM), A€ Q™(R) ise d(wAN) = (dw) AN+ (—1)*wA (dN) oldugunu gésteriniz. (Ipucu:
w=fdx; Ndxiy, N Ndz,,
A =gdz;, Ndxj, \--- Ndxj, iken yapmak yeterlidir.)
(

. Onceki problemleri kullanarak her w € QF(R") i¢in d(dw) = 0 oldugunu gosteriniz. (Ipucu:
w = f dx;, Ndx;, A -+ Adz,, iken yapmak yeterlidir

)
. Tiimevarim ile, her m € NT ve her w; € QF igin, d(dw; A dwy A -+ A dw,,) = 0 oldugunu
gosteriniz.

Her w € QF i¢in

(a) k ¢ift ise d (dw Aw) =0

(b) w tek terimli ise (her % i¢in) d (dw A w) =0
oldugunu gosteriniz.

o:I" - R" (n >1) we Q"R") ise ve o degiskenlerden birine bagh degilse, c*w = 0
oldugunu gosteriniz.

F : 1" — R™ lineer ise (n=2, 3 igin)
F*(dxy Ndxo N -+~ ANdxy,) = (det F)dt; Adty A -~ A dt, oldugunu gosteriniz.

o:1? =5 R? w=drANdyise c*w = J, dt; \dty (J, : Jakobiyan) oldugunu gosteriniz.

o(s,t) = (s%,8% — t,st?), w = zy*z dov, A = ryz dy olsun. Asagidakileri gosteriniz:
a) c*(wAN) = (c*w) A (0*N) b) o*(dw) = d(c*w)

F : R™ — R" diferansiyellenebilir ise F*(w A A) = F*w A F*\ oldugunu gb'sterin.ipucu:
w=fdx; Ndzi, \--- Ndx;,ve A= g dxj Ndz;, A--- ANdz;, iken yapmak yeterlidir)

. F:R™ — R" diferansiyellenebilir olsun.

(a) ¢g:R™ — R (diferensiyellenebilir 0- form) ise F*(dg) = dF™*g oldugunu gosteriniz.

(b) F*(dw) = d(F*w) oldugunu gosterin. (F* in A ile sira degistirebilme 6zelliginde yarar-
lanmm, w = g dz;; Adx;, A --- Adz;, iken yapmak yeterlidir.)
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01 R — R270-1(t) = (t7t2)70-2 : R2 — ]RS 0-2(‘7:7y) = (l’y,yg, 6y> )
w = zuv dz olsun. o(ciw) = (02001)*w oldugunu gosteriniz.(Bu her zaman dogrudur)

ot (o3w) = (09001)*w oldugunu kullanarak her w formu icin (o (I¥) C I™ oldugunu kabul
edip)

fal O3W = [, oo, W oldugunu gosteriniz.

o:1? = R3 u(s,t) = o(t,s) ise her w 2-formu i¢in

once f“ dv = — fa dw oldugunu. Daha sonra fuw = — faw oldugunu gosteriniz.Bunu
genellestirebilir misiniz?

wy — ws kapali bir (k — 1)form ise her o k-simpleksi i¢in [, w1 = [, w2 oldugunu gosteriniz.
do1 = doy ise her w formu icin [ dw = [, dw oldugunu gésteriniz.

o : I¥ — R" bir k-simpleks (k > 2) ve ¢ , I¥ min yiizlerinde (smirinda) sabit olsun.Her
w e Q"R i¢in [ dw = 0 oldugunu gésteriniz.

Her k-simpleks (k > 1) o i¢in 9(do) = 0 oldugunu gosteriniz.

S={(r,y,2): 0<x<1,0<y<1,z= f(x,y)} ylzeyi olsun ve yukar1 déniik normallerle

yonlendirilsin. C'; S nin (S ile uyumlu olarak yénlendirilmis) sinir1 olsun. F' = gJ+ ggj+ 93];
o(s,t) = (s,t, f(s,1)),w = g1 dz + g2 dy + g3 dz olsun.

(a) [(VXF -ndo= [ dw
(b) [ F-dr= [, w
oldugunu gosteriniz.

Her tam formun kapali form oldugunu gosteriniz.

(a
(b

)
) w tam ise F*w nin da tam oldugunu gosteriniz.
¢) w kapali ise F*w nin da kapali oldugunu gosteriniz.
)
)

(
(d

(e) w tam degil ama F*w tam olacak sekilde F' ve w bulunuz. (Kolay)

w kapali degil ama F*w kapali olacak sekilde F' ve w bulunuz.



