MT 321
Diferensiyel Geometri
Ara Sinavi Cozumler
A
1. a)fS(V xF)endo = IC F « dr. BuradaSn birim normal vektor alani ile
yonlendirilmis,C egrisi (veya erileri) ile ¢evrili bir ylizeyC : Snin Sile uyumlu olarak
yonlendirilmis sinirl.F : bilesenleri strekli tirevlenebilen bir vektor alani.

b)i)F =x]
i)k
_| 2 @2 @ |_¥ _ Vg
VxF=| &% & &% | = kolur.n—iIIVgH ,
0O x O
g(X,y,2) = X2 +y?+272,Vg = 21 + ZyT + 27K, Vgl = J4x2+4y?+ 422 = 10 (S
tizerinde),n = + 2202 Asag! doniik olacgindan (veSyuzeyi tizerinde
z > 4 olduzundan — olmalidir| 2 | = |22| = 2z (Syiizeyi lizerinde > 4)
[((VxF)endo = [ Fdo = [ -l—zg—”g“ dA=-[ dA=
—(S;ninalan) = -9z (S; nin siinx? +y? + 16 = 25 yanix? +y> = 9 ¢cemberi

oldugundan)

i) Sasagl donuk normallerle yonlendirilngioldugundanC nin xy —diizlemin izdgumd
saat yoninde yonlendirilgplur.Bu nedenleC nin izdsimu
x = 3sint,y = 3cod,t € [0, 27] ile parametrize edilebili€ nin kendisi ise
X = 3sint,y = 3cog,z = 24 ,t € [0, 2r] ile parametrize edilebilir.

jc Fedr = jC xdy = jo 3sint (-3sint) dt = -9 bqunuer(V xF)endo = jc Fodr
esitli gi gosterilms olur.

2. Genellgtirilmi s Stokes Teoreminijc do = jag )

o(st) = (&,5%,t3) oldugundanx = s,y = s?,z=t3 olur.

do = d(X+Yy) Adz=dx A dz+dyA dz

o*(dw) = (sdt + tds) A (3t2dt) + (2sds) A (3t2dt) = (3t + 6st?)ds A dt
¢2(c*(dw)) = 3t + 6t2.
| do = jéj;(stS + 65t2) dsdt = f$(3t3 +3)d=2+1= 1.
06 =o1-0)-(63-09) =01-0%-03+0)
o1(s) = o(1,s) = (5,1,5%), c2(s) = 6(0,s) = (0,0,8%), 03(s) = (s, 1) = (5,54 1),
a(s) = a(s,0) = (0,52,0)
(cD)*w = (s+1)3s%ds, (6))*w = 0,(63)* = 0,(6* = 0, ¢1((61)*w)) = 3+ 352

jaca) = ja%w—jagw—ja%w+]‘agw = j;(383+382)ds—0—0+02 2+1=1L

-[aaw = ja do gosterilmi olur.
3. a(t) = (cogInt),Int,sin(Int)) (t € (0,+x)) olsun.
a)
hi(t) = [la'®lldt = [ /(SN0 )2 4 (Ly2 4 (L2 g - [ 2t = JZInt+C,C=0

alalm. t = h(s),h(s) = ez ,y(s) = a(h(s)) = (cos(%),%,sin(%)) birim hizda ve

y ~ a olur.
b) B : x2+y? =1 silindiri Gzerindedir ama bu ylizey lizerinde ggdir (Ornegin
t=3iciny =1In3 > 1dir)a(l) # f(J) oldugundana +~ f olur.



4.a)3(s) = (f(s),9(s),h(s)) (s € I) en az iki kez tirevlenebilen birim hizda bir

parametrik gosterim ve(s) = ((s), g(S)J_‘;(S) , g(s)g‘(s) ) (s € 1) olsun.

a'(s) =f'(9)7 + g’(s)];'(s)T+ g'(sf/;"(s) K, Hers e I igin
a1 = JF(9)? + (FEE)2 4 (L2 = [([{(5)7+ (@) + (N (9)?

= ||B'(s)| =1 olur.

ko= [l @ = [ @)%+ (L& )24 (S8 )2 (57 + (g (9)7 + (B (5)?

. J2 J2
= 1B O] =«p
b) Duzlemin (vektorel) denklengv — po) « U = O (po : diizlemin bir noktasiu :
diizleme dik bir vektor) olsun.Here | (v : | - R3)icin (y(t) — po) * u = olur. Tirev
alinirsa (Hett € | igin) y'(t) « u = 0 yani y'(t) L ubulunur Bu day’ nun ayni diizlemde
olmasi demektir. Bir kez daha tiirev alininsgt) » u = 0 yani y"(t) L ubulunur Bu day"
nun ayni dizlemde olmasi demektir.



