La) [((VXF)-7ido= [, Fdr

Burada S : n birim normal vektor alani ile yonlendirilmig, simir1 C' egrisi
(veya egrileri) olan bir yilizey. C, S ile uyumlu olarak yonlendiriliyor ve F,
bilegenleri siirekli tiirevlenebilen bir vektor alani.

i 7k
b)V x F = a% 8% % =kolur. S:g(z,y,2) =22 +y*>+22=25

0 =z O
ylizeyinin parcasi oldugundan 7 = iHVgH olur.Vg = 2xi + 2yj + 22k ve i
asagl doniik ve S fizerinde 22 + y? 4+ 22 = 25 oldugundan 7 = W ve
(VX F)-ii = =% olur.S, : S nin zy diizlemine izdiisiimii olsun bu izdiigiim

1-1 dir.do = ”|vg”dA 5dA olur.fs (VX F)-iido= sz —1dA = —(S, nin

alan1).S,nin cevresi z2 + y? + 42 = 25 yani 22 + y? = 9 cemberi yani orijin
merkezli 3 yaricaph ¢emberdir. [¢(V x F) -7 do = —97 olur.

C nin zy diizlemine izdiisiimii 22 + y? = 9 cemberi, ve izdiisiimiin yonii
negatif oldugundan C egrisi = = 3sint,y = 3cost ve z =4 t € [0 27] olarak
parametrize edilebilir. [, Fdr = fo 3sintj-(3costi—3sintj)dt = fo —9sin®t dt =

=2 fo (1—cos2t)dt = =9z bulnur. [((VxF)-ido = [, Fdr oldugu gosterilmis
olur
2.Genellestirilmis Stokes Teoremi: [ dw = [, w
i) dw = d(xy) Ndz = ydx N dz + xdy A dz olur.c*(dw) = (s + t)(sdt + tds) A
(ds — dt) + st(ds + dt) A (ds — dt) = —(2st + (s +t)?)ds A dt
ve ¢o(0* (dw)) = —(2st + (s +1)?) = —s* —t* —4dst ve [ dw = fol fol(—52 -
—4st) dsdt = —1 — 1 — 1= =2 olur.
ii) 00 = 0t =0V —oi+03, ot(t) =o(1,t) = (t,1+t,1—1), 0Y(t) = 0(0,t) =
(0,t,—t), oi(t)=o0o(t,1) = (t,1+t,t —1)
od(t) = o(t,0) = (0,t,t) olur.
o) *w = t(l +t)(—dt) ve fg% w= fol —t(l4+t)dt=—-1 -+ =
0
1

(09w = 0 ve fow = [lodt = 0,(c3)*w = t(1 + t)(dt) ve Jpw =
folt(lth)dt tH3=2, (09 'w=0ve fowffo()dtfo

fawfflw fow flerwa*—f 77+07;5 fdwbulunur

3.a) h™ f||a ||dt olmalidir. a(t)—etz—e_t]—i—\[k ve ||/ (t)]| =
\/€2t—|—€_2t—|—2—6 + et = 2cosht ve h™ f200$ht dt = 2sinht + C

olur C=0 almirsa h=1(t) = 2sinht ve h(s) = smh (ﬁ) olur.8(s) = a(h(s)) =
(eSinhil(é), e~ Sinhil(%), ﬂsinhfl(g)) birim hizdadir ve o ya denktir.

b) « nin her noktasi zy = 1 denklemini saglar, yani « egrisi xy = 1 ylizeyi
iizerindedir, ama /3 nin noktalari1 ¢ # 1 igin bu yiigzey iizerinde degildir. Bu
yizden a = 8 olmalidir.

12) l/(5)| = VTENTF PEOETHFER = [8(s)] = 1 (her s icin)
oldugunda « da birim hizda olur. k. = [[&”| = ||lg”(s)i + f"(s)j + A" (s)k| =
1f"(s)j + g"(s)i+ W' (s)k|| = [|B"] = ks




b)i =aoh (h: ... saglayan bir fonksiyon) olsun. Varsayim her ¢ igin
o/(t) -u = 0 olmast demektir. S'(t) = a(h(t))h'(t) olur.Her ¢t igin B'(t) - u =
a(h()W (t) -uw =K (t)(a'(h(t)) -u) = ' ()0 = 0 olur. Bu da () L u olmasi
demektir.



