
MT 321
Diferansiyel Formlar ve Genelleştirilmi ş Stokes Teoremi ile ilgili Problemler

1.a)ω = xyzdx ∧ dy λ = xy2zdz iseω ∧ λ = λ ∧ ω olduğunu gösteriniz.
b)ω = yexdy λ = uzcosxdx ∧ dz ∧ du iseω ∧ λ = −λ ∧ ω olduğunu gösteriniz.
2.ω = yexdy veλ = xy2zdz isedω ∧ λ = dω ∧ λ − ω ∧ dλ olduğunu gösteriniz.
3.σ : In → Rn k ≥ 1 ω ∈ ΩnRn ise veσ değişkenlerden birine bağlı değilse

σ∗ω = 0 olduğunu gösteriniz.
4.σ : I2 → R2 ,ω = dx ∧ dy iseσ∗ω = Jσ dt1 ∧ dt2 (Jσ : Jakobiyan) olduğunu

gösteriniz.
5.F : In → Rn lineer iseF∗dx1 ∧ dx2 ∧⋯ ∧ dxn =

detFdt1 ∧ dt2 ∧⋯ ∧ dtn olduğunu gösteriniz. (n = 2 ,3 için yapınız)
6.σs, t = s2,s2 − t,st2 ,ω = xy2zdx ,λ = xyzdy olsun.Aşağıdakileri gösteriniz:
a)σ∗ω ∧ λ = σ∗ω ∧ σ∗λ b) σ∗dω = dσ∗ω
7.σ1 : I → R2,σ1t = t, t2,σ2 : I2 → R3 σ2x,y = xy,y3,ey ,

ω = zuvdz olsun.σ1
∗σ2

∗ω = σ2 ∘ σ1∗ω olduğunu gösteriniz.(Bu her zaman doğrudur)
8.σ1

∗σ2
∗ω = σ2 ∘ σ1∗ω olduğunu kullanarak herω formu için

∫
σ1
σ2
∗ω = ∫

σ2∘σ1
ω olduğunu gösteriniz.

9.σ : I2 → R3,μs, t = σt,s ise önce∂σ = −∂μ olduğunu, daha sonra herω 1-formu

için ∫
μ

dω = − ∫
σ

dω olduğunu gösteriniz.

10.ω1 − ω2 kapalı bir (k − 1)form ise herσ k-simpleksi için∫
∂σ
ω1 = ∫

∂σ
ω2 olduğunu

gösteriniz.
11.∂σ1 = ∂σ2 ise herω formu için ∫

σ1
dω = ∫

σ2
dω olduğunu gösteriniz.

12.σ : Ik → Rn bir k-simpleks (k ≥ 2) veσ , Iknın yüzlerinde (sınırında) sabit
olsun.Herω ∈ Ωk−1Rn için ∫

σ
dω = 0 olduğunu gösteriniz.

13. Her k-simpleks (k ≥ 2) σ için ∂∂σ = 0 olduğunu gösteriniz.
14.S = x,y,z : 0 ≤ x ≤ 1,0 ≤ y ≤ 1,z = fx,y yüzeyi olsun ve yukarı dönük

normallerle yönlendirilsin.F = fi⃗ + gj⃗ + hk⃗ ,
σs, t = s, t, fs, t,ω = fdy ∧ dz + gdz ∧ dx + hdx ∧ dy (=Ψ−1ω) olsun.
∫

S
F ⋅ n dσ = ∫

σ
ω olduğunu gösteriniz.

15.Herk,m ∈ N ∪0 için ω ∈ ΩkRn , λ ∈ ΩmRn iseλ ∧ ω = −kmω ∧ λ
olduğunu tümevarımla gösteriniz.(k + m üzerine tümevarım yapılabilir)
İpucu:λ = dx i1 ∧ dx i2 ∧ ⋅ ⋅ ∧dx ikve ω = dx i1 ∧ dx i2 ∧ ⋅ ⋅ ∧dx im iken yapmak yeterlidir)
16. Herf,g ∈ Ω0Rn için dfg = df ∧ g + f ∧ dg ( =fdg + gdf  olduğunu gösteriniz.
17.a)ω tam iseF∗ω nın da tam olduğunu gösteriniz.
b)ω kapalı iseF∗ω nın da kapalı olduğunu gösteriniz.
c) ω kapalı değil amaF∗ω kapalı olacakşekildeF veω bulunuz.


