MT 321
Diferensiyel Geometri
Ara Sinavi Cozumler
B
1. a)fS(V xF)endo = IC F « dr. BuradaSn birim normal vektor alani ile
yonlendirilmis,C egrisi (veya erileri) ile ¢evrili bir ylizeyC : Snin Sile uyumlu olarak
yonlendirilmis sinirl.F : bilesenleri strekli tirevlenebilen bir vektor alani.

b)i)F = yi
i)k
l d d - \
VxF=| & & 4 |=-kolur.n=zx,
y 0 O
2 2 — oy = _ 2 > _ 4 2XT +2y] +K
0(Xy,2) = X2 +y2+zVg=2xi +2yj + k,||[Vg| = J4x?+4y*+1,n e
Yukari donik olacgindan+
olmalidir[ (VxF) endo = [ .—=2—do = | L Mlga=—[_ dA=
S S [axZiay?i1 axZiayil |2 S
—(S;ninalan) = —4r (S, nin sir:8-x?-y? = 4 , yanix? + y> = 4 cemberi

oldugundan)

i) Syukari donuk normallerle yonlendirilginldugundanC nin xy —diizlemin
izdUsumU saatin ters yonunde yonlendiri@lur. Bu nedenleC nin izdlglimu
X = 2cog,y = 2sint,t € [0, 2] ile parametrize edilebili€ nin kendisi ise
X = 2cog,y = 2sint,z = ? t € [0, 2r] ile parametrize edilebilir.

[ Fedr=]_ydx=["2sint(-2sint) dt = -4z bulunur] (VxF)endo = [_Fedr
esitli gi gOsterilmi olur.

2. Genellgtiriimi s Stokes Teoreminij6 do = Ié‘cr ©

i) o(st) = (s3,¢,t?) oldugundanx = s,y = s,z = t? olur.

do = d(z+y) Adx = dzA dx+dy A dX,
o*(dw) = (2tdt) A (3s?ds) + (sdt + tds) A (3s°ds) = (65t + 3s®)dt A ds

$2(c*(dw)) = —(65% + 38°).
[ do=[ [ ~(6t+3%)dsdt =~ [ 2+ 3)dt= -1+ 2) = L.

i) 00 =01 -0Y—(c3-09) =01-0%-03+059

o1(s) = a(1,9 = (1,55, 61(s) = 0(0,9) = (0,0,5°), 03(s) = 5(s5 1) = (s°,5,D),
cJ(s) = o(s,0) = (0,0,8%)

(cD)*ow = 0,(69)*0w = 0,(c3)*w = (s+ 1)3s2ds, (69)*w = 0,
$1((c3)*w)) = 3s% + 32,

o=l 0= 0-[ 0+] 0=0-0-[ 3 +3Nds+0=~(5+1) = .
jaga) = IU do gosterilmi olur.

3. a(t) = (sin(tant), cogtant),tant) (t € (-5,+%))

a)

h2(t) = [lle'(t) [Idt = [ J/(cogtant) se@t)? + (—sin(tant) seét)? + (seét)? dt = [ /2 sectdt

= J2 tant+ C,C = 0 alalim.
t = h(s),h(s) = Arctan%,y(s) = a(h(s)) = (cos(%),sin(%),%) birim hizda ve

y ~ a olur.
b)a : x> +y? = 1 silindiri Uzerindedir amg bu ylizey tizerinde dggdir (Ornegin




t=3iciny =1In3 > 1dir)a(l) # p(J) oldugundana + f olur.
4.a)3(s) = (f(s),9(s),h(s)) (s € I) en az iki kez tirevlenebilen birim hizda bir
parametrik gosterim ve(s) = (%‘zf(s),h(s), %;“S)) (s e 1) olsun.

ey - 9OFO T | WiayT oL 90H O P o
a'(s) = Iz i +h'(s)) + s k, Hers € | igin

1 = J(EEFE)2+ ()2 + (HIF)2 = [F(5)7+ @97 + ()2

J2 J2
=[IB'(9I =1 olur.

ko= '@ = [+ (0'(9)2+ (FELD)2 — [F(9)7+ (@) + (0 (9)?

= ||B" (9] = «p olur.

b) Duzlemin (vektorel) denklengv — po) « U = 0 (po : diizlemin bir noktasiu :
diizleme dik bir vektor) olsun.Here | (v : | - R3)icin (y(t) — po) * u = olur. Tirev
alinirsa (Hett € | igin) y'(t) « u = 0 yani y'(t) L ubulunur Bu day’ nun ayni diizlemde
olmasi demektir. Bir kez daha tiirev alininsgt) » u = 0 yani y"(t) L ubulunur Bu day"
nun ayni dizlemde olmasi demektir.



