
MT 321Çalışma Soruları

1 Her k,m ∈ N ∪ 0 için w ∈ ΩkRn, λ ∈ ΩmRn iseλΛw = −1kmwΛλ
olduğunu gösteriniz.

2 w = xy2zdx ∈ Ω1R3, λ = xyzdy ∈ Ω1R3, F : R2 → R3 Fs, t = s2,s2 − t,st2
olsun.

a F∗dw = dF∗w olduğunu gösteriniz.

b F∗wΛλ = F∗wΛF∗λ olduğunu gösteriniz.

3 F : In → Rn (n ≥ 1 w ∈ ΩnRn olsun. Eğer F değişkenlerden birine bağlı değilse
F∗w = 0 olduğunu

gösteriniz.

4 F : I2 → R2, w = dxΛdy iseF∗w = JF dt1Λdt2 JF : Jakobiyan olduğunu
gösteriniz.

Çözümler

1 w = dx i1Λdx i2Λ......Λdx ik , λ = dx j1Λdx j2Λ......Λdx jm dx it ≠ dx js t,s = 1,
,k × 1, ,m

k + m < n aksi takdirde wΛλ = λΛw = 0 olup eşitlik sağlanır.
wΛλ = dx i1Λdx i2Λ......Λdx ikΛdx j1Λdx j2Λ......Λdx jm = −1kdx j1Λdx i1Λdx i2Λ......Λdx ikΛdx
= −1k−1kdx j1Λdx j2Λdx i1Λdx i2Λ......Λdx ikΛdx j3Λ........Λdx jm olur. Buşekilde devam

edilirse;
wΛλ = −1kmdx j1Λdx j2Λ......Λdx jmΛdx i1Λdx i2Λ......Λdx ik = −1kmλΛw olur.

2 − a dw = 2xyzdyΛdx + xy2dzΛdx olur.
F∗dw = 2s3t2s2 − t2sds − dtΛ2sds + s2s2 − t2t2ds + 2stdtΛ2sds
= −4s4t2s2 − tdtΛds + 4s4s2 − t2tdtΛds

F∗dw = 4s4ts2 − t2 − 4s4t2s2 − tdtΛds

F∗w = 2s4s2 − t2t2ds

dF∗w = 4s4ts2 − t2 − 4s4t2s2 − tdtΛds = F∗dw

2 − b wΛλ = x2y3z2dxΛdy ∈ Ω2R3
F∗wΛλ = s4s2 − t3s2t42sdsΛ2sds − dt



F∗wΛλ = −2s7s2 − t3t4dsΛdt

F∗w = 2s4s2 − t2t2ds,
F∗λ = s3t2s2 − t2sds − dt = 2s4t2s2 − tds − s3t2s2 − tdt

F∗wΛF∗λ = 2s4s2 − t2t2dsΛ2s4t2s2 − tds − s3t2s2 − tdt

F∗wΛF∗λ = −2s7s2 − t3t4dsΛdt = F∗wΛλ

3 F : In → Rn n ≥ 1 w ∈ ΩnRn olsun. O haldew = fdx1Λdx2Λ Λdxn

şeklindedir.
Ft1, t2, ,tn = g1,g2, ,gn ve gj : In → R değişkenlerden birine örneğin ti

değişkenine bağlı olmasın

F∗w = f ∘ Fdg1Λdg2Λ Λdgn = f ∘ F
n
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F∗w = gdt1Λdt2Λ Λdtn şeklindedir. Fakatdti terimi olmadığındanF∗w = 0 olur.

4 F : I2 → R2 Ft1, t2 = f = ft1, t2,g = gt1, t2 olsun
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