MT 352 SONLU MATEMATIK (2011) FINAL COZUMLER
1. |A| =6, B ={a,b,c,d} olsun.
(a) 6 elemanh bir kiimeden 3 elemanli bir kiimeye 6rten fonksiyonlarm sayisi=5"7_(—1)(,*.)(3 —9)® = 315(6,3)

3—i
dir. B nin 3 elemanh (g) = 4 tane alt kiimesi oldugundan 4-3!15(6, 3) = 245(6, 3) tane bu tiir fonksiyon vardur.

(b) f(A) = {a,b,c} olacak sekilde 37 (—1)"(,*,)(3 — 9)® = 31S(6,3) tane fonksiyon ve f(A) = B olacak sekilde
4 (=1)¢ 14 —1)8 =415(6,4) = 245(6,4) tane fonksiyon oldugundan ve bu kiimeler ayrik oldugundan
ZZ—O 4—1 Yy g y g

bu tiir fonksiyonlarin sayis1 65(6,3) + 245(6,4) olur.

2. (a) S(4,2) + 5(4,3) =7+ 6 = 13 farkh gekilde. (S(4,2): iki saymin ¢arpimi olarak yazihiglarin sayisi, S(4,3): ig
sayimn ¢arpimi olarak yaziliglarin sayisi)

(b) Saymin asal ¢arpanlarim iki kutuya (her iki kutu da bog olmayacak sekilde) dagitma problemi. Sadece bir
garpan ¢ift olacak sekilde ¢arpanlara ayrilma: S(5,2), (4 asalmig gibi tek olarak bir kutuya konacak) Her iki
carpan da cift olacak sekilde: Once tek asallar 2 kutuya (bir kutu bos da kalabilir) 14 S(4, 2) sekilde dagitilr,
daha sonra her kutuya birer tane 2 konur. Cevap: S(5,2) + S(4,2) +1 =23

3. (a) ntane 1 oldugundan determinatin sifirdan farkl olmas: igin her satir ve her siitunda tek bir 1 olmaldir. Birinci
satirda istedigimiz siituna 1 (diger siitunlara 0) yazariz (n segenek) , 2. satirda farkli bir siituna 1 yazlr
(diger siitunlara 0 yazilir)(n — 1 segenek), 3. satirda Oncekilerden farkhi bir siituna 1 (diger siitunlara 0)
yazilir (n—2 segenek), ... son satira gelindiginde elimizde tek bir 1 kalir ve iginde 1 olmayan tek siitun kalmigtir.
Cevap: n!

(b) Determinant formiiliinden yazilan matrisin determinanti +1 olur. Bu matrislerin kiimesini, determinati 1
olanlar ve determinanti —1 olanlar seklinde iki (ayrik) alt kiimeye bolersek, 1. satir ve 2. satirn yer degigtirmesi
(sadece burada n > 1 gerekli) bu iki kiime arasinda 1-1 bir egleme olugturur . Dolayisiyla iki kiime aym sayida
elemana sahiptir. Dolayisiyla, determinanti 1 olanlarin say1s1:%! olur.

4. (a) SC{1,2,...,42}, |S|=10A C S, |A| = 3iginn4, A nin elemanlarinin toplami olsun. 6 < ny < 40+ 41 4 42 = 123
olur. S nin 3 elemanh (130) = 120 alt kiimesi vardir. B (S nin 3 elemanl alt kiimelerinin kiimesi) den
C =1{6,7,...,123} kiimesine A — n4 fonksiyonu (|B| = 120, |C| = 118 oldugundan, Giivercin yuvasi pren-
sibinden) 1-1 olamaz. Dolayisiyla S nin, elemanlarimin toplami ayni olan, 3 elemanl iki (farkli) alt kiimesi
vardir.

(b) (yukarida bulunan) na =nas olsun. A3 = A\(ANA’), Ay = A\(ANA’) olsun. A; ve Ay ayrik ve na, = na,
olur.

5. A iizerinde, birim elemani e olan 5'6 tane ikili islem vardir. Bunlardan 5'° tanesi degismeli oldugundan 5'6 — 510

tanesi degismeli degildir.

6. (a) z2yz nin:
(22 — y + 3z + a)® deki katsayisi= (2)1?171)22(—1)13%1,
(z + 3y — 2)?* deki katsayisi= (2’411’1) 1231(—=1)! olur
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Bunlan esitleyip a y1 ¢ozersek, a = =55 = 55 olmahdir.

(b) Her z > Oigin Inz < 2 —1 < x oldugundan x = /n, (n € ZT) almarak (her n € Z* i¢in) tInn =In ¢/n < n
buradan da (her n € N i¢in) Inn < 5¢/n bulunur. Bu da Inn € O(¥/n) oldugunu gosterir.



